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SPIS RYSUNKOW | ZALACZNIKOW

RYSUNKI:
Lp. | Tytut rysunku Nr rys. :?I(é:szy
Instalacje elektryczne wewnetrzne
1. |Instalacje elektryczne. Rzut parteru. IE-O1 1
2. |Instalacje elektryczne. Rzut 1 pietra. IE-02 1
3. |Instalacje elektryczne. Rzut 2 pietra. IE-03 1
4. |Instalacje elektryczne. Rzut 3 pietra. IE-04 1
5. |Instalacje elektryczne. Rzut dachu. IE-05 1
6. |Instalacja odgromowa. Rzut dachu. IE-06 1
7. | Instalacja uziemienia. Rzut parteru. IE-07 1
8 Schemat ideowy zasilania. IE-08 5
" | Widok elewaciji rozdzielnicy gtéwnej RG. Widok elewacji tablic licznikowych.
Tablica administracyjna gtéwna TAG.
9. IE-09 2
Schemat strukturalny.
Tablica administracyjna TAO1.
10| schemat strukturalny. IE-10 2
11 Tablica administracyjna TA02. IE-11 °
" | Schemat strukturalny.
Tablica administracyjna TAO3.
12| schemat strukturalny. IE-12 2
13 Tablica mieszkaniowa TM. IE-13 y
" | Schemat strukturalny. Widok elewaciji.
Tablica kottowni TK.
14. Schemat strukturalny. Widok elewaciji. IE-14 1
15. | Instalacja fotowoltaiczna. Schemat ideowy. IE-15 1
16. | Instalacja telekomunikacyjna. Schemat ideowy. Widok elewaciji PD. IE-16 2
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Rozdzielnica zasilania tadowarek samochoddéw elektrycznych REV.
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20. | Instalacja telewizji dozorowej CCTV. Schemat ideowy. IE-20 1
21. | Instalacja systemu monitoringu mediéw. MM IE-21 1
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ZALACZNIKI:

|-
T

Tytut

Kopia uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do PIIB Projektanta

Kopia uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do PIlIB Sprawdzajgcego

Zestawienie materiatowe. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Zestawienie materiatowe. Instalacje elektryczne niskoprgdowe

Zestawienie materiatowe. Instalacje elektryczne zewnetrzne

Bilans mocy

Lista kablowa

@ INIO O A W=

Kopia warunkéw technicznych przytgczenia
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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu sg instalacje elektryczne i elektryczne niskoprgdowe
na potrzeby inwestycji:

L,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg”.

59-940 Wegliniec, ul. Sportowa dziatka 223/51

2. _Inwestor

SIM KZN tuzyce sp. z o.0.
Ul. Sikorskiego 3

59-940 Wegliniec

3. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzgdzono w oparciu o:

Zlecenie Inwestora;

Ustalenia miedzybranzowe;

Warunki ochrony przeciwpozarowej;
Ustalenia z przedstawicielami Inwestora;

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351);

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyjnych z dnia 7 czerwca 2010r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

PN-EN 12464-1:2022 Swiatto i o$wietlenie

-- Oswietlenie miejsc pracy

-- Czes$c¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach;

PN-EN 50172:2025-04 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;
PN-EN 1838:2025-05 Zastosowania oswietlenia

-- Oswietlenie awaryjne;

PN-EN IEC 62305-1:2025-09 Ochrona odgromowa

-- Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

PN-EN IEC 62305-2:2025-09 Ochrona odgromowa

-- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;

PN-EN IEC 62305-3:2025-09 Ochrona odgromowa

-- Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;
PN-EN IEC 62305-4:2025-09 Ochrona odgromowa

-- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

-- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow;

PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Cze$c¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Instalacje bezpieczenstwa;

PN-HD 60364-4-43:2024-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-- Czes$c¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

-- Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
-- Czes$c¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Postanowienia ogdlne;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

-- Cze$c¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

-- Oprzewodowanie;

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
Strazy Pozarnej nr

Postanowienie Slgskiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej
WPZ.52840.1.212.2025.SM
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4. Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

= Rozdzielnica gtdwna RG nN,

Tablice licznikowe TL,

Tablice administracyjne TA,

Tablice mieszkaniowe TM,

Tablica kottowni TK,

Szafka zasilajgca tadowarki samochodow elektrycznych REV,
Tablica oswietlenia zewnetrznego TOZ,

Wewnetrzne linie zasilajgce,

Instalacja oswietlenia podstawowego,

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

Instalacja zasilania gniazd wtykowych i urzgdzen elektrycznych,
Instalacja odgromowa,

Instalacja uziemienia i ekwipotencjalna,

Ochrona przeciwprzepieciowa,

Ochrona przeciwporazeniowa,

Instalacje systemow niskoprgdowych,

Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;.

5. Zasilanie obiektu w energie elektryczna
Budynek zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
planuje sie zasili¢ z sieci Tauron-Dystrybucja po stronie niskiego napiecia.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej i jednoczesnie miejscem rozgraniczenia
wlasnosci urzgdzeh elektroenergetycznych bedg zaciski pradowe na wyjsciu przewoddow
od zabezpieczenia w zestawie ztgczowym, w Kierunku instalacji odbiorcy.

Zakres projektowy i realizacji ztgcza kablowego i kablowo — pomiarowego

jest w zakresie Tauron- Dystrybucja.

Zakres projektowy niniejszej dokumentacji obejmuje wykonanie linii zasilajgcych nN
od ztgcz nN wraz z instalacjg wewnetrzna budynku.

Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej.

Inwestor podejmie dziatania zwigzane z przytgczeniem obiektu do sieci - wystgpieniem

do Zaktadu Energetycznego o wydanie warunkow przytgczenia i zawarciem umowy
kompleksowej dostarczania energii elektrycznej.

Lokalizacja ztgczy kablowych zostata wskazana w czesci rysunkowej projektu i zostanie
ostatecznie uzgodniona z Projektantem dziatajgcym na rzecz Zaktadu Energetycznego,
po podpisaniu umowy kompleksowej dostarczania energii elektrycznej pomiedzy
Inwestorem, a Zaktadem Energetycznym.

6. Dystrybucja energii elektrycznej

6.1. Wewnetrzne linie zasilajgce

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
izolacji 0,6/1 kV pracujgcych w ukfadzie sieciowym TN-S doprowadzonych do szyn
zbiorczych rozdzielnic, ktorych lokalizacja zostata dopasowana do charakteru
i powierzchni obiektu, wielkos¢ i rodzaj zalezg od zapotrzebowania na energie elektryczng
w danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody korncowe stuzgce do dystrybucji
i zasilania odbiornikow energii elektrycznej.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowe;j
0,75kV oraz kablami o izolacji znamionowej 1kV.

Obwody 1-fazowe wykonaé przewodami 3-zytlowymi, a obwody 3-fazowe wykonaé
przewodami 5-zytowymi.
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6.2. Rozdziat enerqii
Doprowadzenie zasilania do budynku zostanie wykonane linig kablowg nN ze ztgcza

kablowego Zaktadu Energetycznego.

Z tablic licznikowych TL zostang wyprowadzone obwody zasilajgce:
- tablice mieszkaniowe TM,

- tablice administracyjng TA,

- tablice kottowni TK,

- o$wietlenie zewnetrzne,

- szafke zasilajgca tadowarki samochodéw elektrycznych REV,

- tablice oswietlenia zewnetrznego TOZ.

W tablicach licznikowych zabudowane bedg ukfady pomiarowo- rozliczeniowe.
Dostawa uktadéw pomiarowych w zakresie Zaktadu Energetycznego.

Nalezy kazdorazowo zweryfikowac prad aparatu przed- i zalicznikowego do mocy
odbioru.

Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

6.3. Rozdzielnice elektryczne
Rozdzielnice i tablice elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami
i uwagami:
= Tablice elektryczne montowa¢ tak, by gorne krawedzie obudowy byly
umieszczone na wysokosci 180 cm nad poziomem posadzki;
= Tablice mieszkaniowe montowac tak, by dolne krawedzie umieszczone
na wysokosci 80 cm nad poziomem posadzki;
Zapewni¢ weryfikacje konstrukcji zgodnie z normg PN-EN 61439;
Zastosowac odrebne szyny N i PE;
Do potgczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY,
Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie
do przekroju przewodow mocowane na szynie standardowej TH 35;
Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisa¢ przy listwach zaciskowych;
= Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (min. 20 %) w celu umozliwienia
rozbudowy;
= Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;
= Opisa¢ i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;
= Opisac¢ i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzne;

7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Funkqe przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP petni¢ beda:

Urzadzenia uruchamiajgce UU-PWP, w postaci przyciskow, zlokalizowanych na
poziomie parteru przy wejsciu do klatek schodowych

= Urzadzenie sygnalizacyjne US-PWP, w postaci diod LED, zlokalizowanych
zlokalizowanych na poziomie parteru przy wejsciu do klatek schodowych

= Urzadzenia wykonawczego UW-PWP, zlokalizowanego w obudowie zewnetrznej,
w terenie zewnetrznym.

Uzycie dowolnego przycisku UU-PWP spowoduje uruchomienie urzgdzenia
wykonawczego UW-PWP i sygnalizujgcych US-PWP , a tym samym pozbawi zasilania
catego budynku. Instalacje oprzewodowania PWP nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
kabli ognioodpornych NHXH PH90. Kable w ziemi uktada¢ w rurach ochronnych.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu opisac i oznakowac¢ zgodnie z PN-N-01256-4:1997.
Urzadzenia bedg posiadaé dokumenty certyfikujgce w postaci Krajowej Oceny
Technicznej, Krajowego certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych, Krajowej Deklaraciji
Wiasciwosci Uzytkowych.

8. Bilans mocy
Bilans mocy zgodnie z zatgcznikiem nr 7 do projektu.
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9. Instalacja oswietlenia

9.1. Instalacja oswietlenia podstawowego

W czesci administracyjnej budynku zaprojektowano oprawy oswietlenia podstawowego
typu LED. Oswietlenie bedzie spetnia¢ wymagania funkcjonalne, architektoniczne

i uzytkowe budynku. Zestawienie wymaganych minimalnych parametréw projektowanych
opraw oswietleniowych przedstawiono w zestawieniu materiatowym.

Parametry opraw zapewnig uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oswietlenia
i wspétczynnika réwnomiernosci na ptaszczyznie roboczej.

Minimalne wymagane wartosci podstawowych parametrow otoczenia swietlnego zgodnie
z PN dla poszczegodlnych rodzajow pomieszczeh podano w tabeli nr 1 oraz w czesci
rysunkowej.

Tabela 1. Podstawowe parametry otoczenia swietlnego dla poszczegodlnych rodzajow
pomieszczen

—_— Maksymalne Minimalna Minimalny
Natezenie . . . - .
- . granice réwnomiernosc¢ wskaznik
. oswietlenia . . . - .
Obszar wnetrza, zadania . ujednoliconej natezenia oddawania
. L. eksploatacyjne s S .
lub dziatalnosci E oceny olsnienia | oswietlenia barw
" UGRL Uo Ra
Ix
Ix - -
Obszary ruchu 100 28 0,40 40
i korytarze
Schody 150 25 0,40 40
Poddasze 100 25 0,40 60
Techniczne 200 25 0,40 60

Oprawy oswietleniowe w korytarzach montowane beda jako nastropowe.

Oprawy oswietleniowe na poddaszu montowane bedg jako nastropowe / zwieszane.
Oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢ i zamontowaé w komplecie z zasilaczami

i elementami montazowymi (uchwytami, zawiesiami, itd.).

Sterowanie opraw zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

9.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne stanowi¢ bedzie oswietlenie drog ewakuacyjnych oraz oswietlenie
znakéw ewakuacyjnych. Oswietlenie awaryjne obiektu realizowane jest za pomocg
dedykowanych opraw oswietlenia awaryjnego wyposazonych w funkcje auto-test,
zasilonych przez indywidualne inwertery (czas dziatania 1h).

Minimalny poziom natezenia o$wietlenia awaryjnego wynosi min. 1Ix.

Minimalnych poziom natezenia os$wietlenia awaryjnego przy przyciskach ppoz.,
wylgczniku prgdu oraz po zewnetrznej stronie  wyjSC  ewakuacyjnych
z budynku wynosi min. 5 Ix. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia

do minimalnego natezenia oswietlenia nie powinien by¢ wigkszy ni¢ 40:1.

Przewidziano dziatanie opraw awaryjnych ,na ciemno”
ewakuacyjnych z piktogramami ,na jasno”.

Rodzaj i kierunek piktogramow nalezy zweryfikowaé na etapie realizacji z inspektorem
nadzorujgcym roboty elektryczne oraz z nadzorem p.poz.

Instalacja spetnia¢ bedzie wymagania okreslone w Polskich Normach PN-EN 1838

i PN-EN 50172. Oprawy muszg posiada¢ dopuszczenia CNBOP-PIB.

oraz awaryjnych opraw
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9.3. Instalacja oSwietlenia w lokalach mieszkalnych
Instalacja oswietlenia obejmuje wykonanie wypustéw kablowych wg czesci rysunkowe;j
projektu.
taczniki instalacji os$wietleniowej nalezy instalowaé obok drzwi zgodnie z czescig
rysunkowg projektu.
Od tacznikow oswietleniowych $Swiecznikowych do wypustow oswietleniowych nalezy
utozy¢ przewdd typu YDYZzo 4x1,5 450/750V.
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10. Instalacja sity i gniazd wtykowych

10.1. Administracja — czesci wspdlne
Gniazda wtykowe 230V/400V nalezy instalowac zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

Zasilanie wind osobowych wykona¢ doprowadzajgc i podigczajgc kable zasilajgce
do wytgcznika serwisowego lub listwy zaciskowej urzadzenia.

Zasilanie wentylatorow wykona¢ doprowadzajgc i podigczajgc kable zasilajgce
do wytgcznikéw serwisowych lub listew zaciskowych urzgdzen.

Zasilanie wewnetrznych i zewnetrznych jednostek pomp ciepta wykona¢ doprowadzajgc i
podigczajgc kable zasilajgce do wylgcznikow serwisowych lub listew zaciskowych
urzgdzen.

Urzadzenia wentylacyjne na dachu wyposazy¢ w wylgcznik serwisowy 0-1 [P65,
zainstalowany w poblizu urzgdzenia.

Zasilanie urzgdzen instalacji niskoprgdowych wykonac¢ doprowadzajgc i podtgczajgc kable
zasilajgce do zasilaczy urzadzen i listew zasilajgcych 230V w szafach RACK.

Po wyborze dostawcy urzgdzen, Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowaé dobor
zabezpieczenia oraz kabla zasilajgcego z DTR urzgdzenia.

Przed wykonaniem instalacji zasilajgcych, nalezy potwierdzi¢ parametry zasilania oraz
ostateczng lokalizacje wszystkich urzadzeh zasilanych w energie elektryczng,
dostarczonych na obiekt.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci z zatozeniami projektowymi, fakt ten nalezy
zgtosi¢ nadzorowi w celu wyjasnienia. W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzglednié
i kierowac sie wytycznymi zawartymi w DTR poszczegolnych urzgdzen.

10.2. Lokale mieszkalne
Gniazda wtykowe 230V nalezy instalowac zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

Zasilanie 3-fazowe kuchni elektrycznej wykona¢ doprowadzajgc przewdd zasilajgcy
do puszki rozgateznej ze ztgczkami zaciskowymi umieszczonej wg czesci rysunkowej
projektu na wysokosci 0,4 m.

Wykonawca zobowigzany jest do zakupu, dostarczenia, montazu, podigczenia i
uruchomienia sprzetow — kuchni indukcyjnej oraz piekarnika.

11. Trasy kablowe
Kable oraz przewody instalacji elektrycznych i niskoprgdowych w czesciach wspolnych
(administracja) nalezy ukfadac:
Parter, pietro 1, pietro 2, pietro 3:
- w posadzkach w peszlach ochronnych 750N;
- natynkowo w peszlach ochronnych w wykonaniu bezhalogenowym
(dotyczy instalacji na sufitach, np. oprawy oswietleniowe, czujki ruchu);

Dach:

- natynkowo w rurach ochronnych odpornych na promienie UV;
Pion instalacyjny:

- natynkowo w korytach lub na drabinach kablowych;

Wewnatrz budynku na kondygnacjach nadziemnych zastosowac koryta wykonane jako
ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN ISO 1461 w klasie korozyjnosci min. C1.
Trasy kablowe mocowac do konstrukcji budynku za pomocg systemowych zawiesi

do Scian, stropow i dzwigaréw. Kable i przewody nalezy mocowac¢ do koryt opaskami
zaciskowymi.
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Na dachu budynku zastosowaé koryta wykonane jako ogniowo metodg zanurzeniowg
zgodnie z PN-EN ISO 1461 w klasie korozyjnosci min. C3.

Trasy kablowe na dachu mocowa¢ do powierzchni dachu za pomocg uchwytow
dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego. Kable i przewody nalezy mocowac

do koryt opaskami zaciskowymi.

W lokalach mieszkalnych przewody instalacyjne prowadzi¢ pod tynkiem w $cianach
lub w $cianach w peszlach elektroinstalacyjnych odpornych na udary, przystosowanych
do zatapiania w wibrowanych betonowych scianach i stropach.

Elementy instalacyjne w postaci rur elektroinstalacyjnych lub peszli uktadane natynkowo
wewnatrz budynku dostarczy¢ w wykonaniu bezhalogenowym.
Zabrania sie prowadzenia luzno kabli i przewodow.

Dla kabli i przewodow zasilajgcych urzadzenia, ktérych wymagane jest dziatanie podczas
pozaru zaprojektowano drabiny i koryta o odpornoéci ogniowej E90.

Trasa kablowa o odpornosci E90 powinna przebiega¢ bezposrednio pod stropem

(montaz do konstrukcji gtéwnej elementami o odpornosci nie mniejszej niz EI130),

wszelkie instalacje nie posiadajgce odpornosci ogniowej E90, w miejscach skrzyzowan
powinny biec pod trasg pozarowg. Na trasach kablowych pozarowych dozwolone jest
jedynie uktadanie przewoddéw oraz kabli o odpornosci E9O.

Kable oraz przewody pozarowe nalezy mocowaé¢ do konstrukcji gtéwnej za pomoca
atestowanych obejm lub uchwytéw posiadajgcych odpornos¢ co najmniej E130.
Dopuszczalne jest prowadzenie kabli w bruzdach o gtebokosci min 50mm w betonie.
Instalowane trasy przewodow i kabli instalacji przeciwpozarowej powinny posiada¢
certyfikat ogniowy E90 potwierdzonym przez odpowiednie laboratorium, zgodnie z
wymogami normy DIN 4102-12. Dostawca koryt wraz z wykonawcg powinni dostarczy¢ po
wykonaniu tras kablowych certyfikat ogniowy E90 na catg trase kablowg tgcznie z kablami
i mocowaniami. Cate trasy kablowe muszg by¢ wykonane z systemowych elementéw,
zabrania sie prefabrykowania elementéw tras kablowych na budowie.

Przy montazu tras nalezy stosowac sie Scisle do rozwigzan katalogowych oraz
wytycznych katalogéw, aprobat i certyfikatow wybranych przez wykonawce dostawcow.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt i drabin,
ktére uzaleznione sg od odstepdw punktow podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz
ciggow kablowych mogg wystgpi¢ znaczne obcigzenia dodatkowe.

Niedopuszczalne jest generowanie w/w obcigzen na konstrukcjach nosnych istniejgcych
ciggow tras kablowych.

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek odksztatcenie konstrukcji wsporczych, koryt i drabinek.
Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzace przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych powinny by¢ zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych
oddzielen — zgodnie z pkt. 12 opisu technicznego.

Pionowe szachty instalacyjne powinny by¢ uszczelnione przeciwogniowo w przejsciach
pomiedzy kondygnacjami, za pomoc materiatdw o odpornosci ogniowej min. 2h.
Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzenia kabli do budynku (lub wyprowadzenia na
zewnatrz) nalezy uszczelni¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wody gazu
do budynku. Nalezy stosowa¢ systemowe szczelne przejScia przez dach i Sciany
zewnetrzne.

Podstawg do wykonania prawidlowego uszczelnienia budynku jest projekt
architektoniczno- budowlany, w ktérym zaznaczono odpornos¢ pozarowg poszczegolnych
elementdéw budynku. Wykonanie przepustéw nalezy zleci¢ firmie posiadajgcej stosowne
uprawnienia.

Wszystkie przejScia kabli i przewodow przez sciany zewnetrzne powinny byc¢
zabezpieczone przepustami wodo-gazoszczelnymi.
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12. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegoine strefy.
Strefy pozarowe wg czesci rysunkowej projektu architektoniczno- budowlanego.
Nalezy zastosowaC zaprawe oraz mase uszczelniajgcg w sposob zgodny z zaleceniami
i wymaganiami producenta.
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych
i niescieralnych etykiet zawierajgcych nastepujgce dane:

= Nazwe uszczelnienia;

= Date wykonania uszczelnienia;

= Nazwe firmy wykonujgcej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane bedg wedlug rozwigzan
systemowych posiadajgcych wymagane certyfikaty zgodnosci.

13. Instalacja odgromowa, uziemienia i ekwipotencjalna

W budynku przewiduje sie zastosowanie instalacji odgromowej i uziemienia.

Obiekt zgodnie z normg PN-EN 62305-2 zostat zakwalifikowany do IV grupy poziomu
ochrony odgromowej. Dla zapewnienia ochrony odgromowej obiektu, zgodnie z normag
PN-EN 62305-3 na dachu obiektu zaprojektowano siatke poziomych oraz pionowych
przewodéw instalacji odgromowej. Przewody instalacji odgromowej wykonane bedag
z preta stalowego, ocynkowanego o srednicy ®=8 mm.

Dla zachowania bezpieczenstwa urzadzen chronionych na dachu nalezy zachowac
odstep izolacyjny zaprojektowanych elementéw instalacji odgromowej od urzgdzen
chronionych. W przypadku braku zachowania odstepu izolacyjnego nalezy stosowac
zwody izolowane.

W celu uniknigecia niebezpiecznych naprezen zwoddéw poziomych, wywotanych przez
zmiany temperatury, nalezy potgczenia kompensacyjne.

Potgczenia kompensacyjne stosowac na odcinku drutu co 40m.

Rozwigzania przedstawiono na rysunkach.

Do wykonania uziemienia budynku, przewiduje sie utozenie bednarki stalowe;,
ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4 w warstwie chudego betonu.
Bednarke nalezy :
= podtgczy¢ do zbrojenia w fundamencie zbrojonym;
= lgczyC ze sobg przy uzyciu techniki spawania tukowego, mozliwe jest réwniez
taczenie  poprzez zastosowanie oznakowanych  zaciskdw  gwintowych
przeznaczonych do pracy w betonie lub gruncie;

Elementy uziomowe bednarki:
= mocowacé w ustawieniu dtuzszym bokiem pionowo (na sztorc) przy zastosowaniu
wspornikow dystansowych wbitych w podtoze w fundamencie niezbrojonym,
= mocowac¢ do materiatu zbrojenia w fundamencie zbrojonym.
= zalewa¢ betonem w taki sposéb, aby byty otulone jego warstwg o grubosci
minimum 5 cm ze wszystkich stron.

Fragmenty bednarki na styku beton-ziemia i beton-powietrze starannie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym (minimum 5cm w
betonie i 5cm na zewnatrz). Wszystkie potgczenia spawane instalacji uziemiajgce;
wykona¢ przez spawanie elektryczne oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Ptaskownik
taczyC ze sobg poprzez skrecenie zapewniajgc ciggto$é potgczen. Wszystkie przejscia
instalacji przez fundament, sciany zewnetrzne oraz dach nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢
antykorozyjnie.
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Po wykonaniu prac nalezy wykonac¢ pomiary sprawdzajgce warto$¢ rezystancji instalacji
uziemienia oraz sporzadzi¢ protokoly pomiarowe. Jezeli wymagana wartos¢ nie zostanie
uzyskana, nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy pionowe. Ciggtos¢ potgczen nalezy
sprawdzi¢ pomiarem. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ postanowien
normy PN-EN 62305.

Pomieszczenia zgodnie z czescig rysunkowg nalezy wyposazyé w instalacje
wyréwnawczg (ekwipotencjalng) potgczong z uziomem poprzez zigcza kontrolno-
pomiarowe.

W lokalach mieszkalnych nalezy zabudowa¢ miejscowe szyny wyrownawcze w tablicach
mieszkaniowych.

Gtowng szyne wyréwnawczg wykonaé w rozdzielnicy RG.
Do instalacji ekwipotencjalnej budynku nalezy przytaczyc:
- metalowe elementy instalacji rurowej wody;

- metalowe elementy instalacji ogrzewania;

- metalowe elementy instalacji kanalizacji;

- metalowe elementy przewodow kominowych;

- metalowe elementy urzgdzen technologicznych;

- metalowe kanaty wentylaciji;

- metalowe koryta i drabiny kablowe;

- metalowe elementy szybow dzwigowych;

- ew. metalowe konstrukcje budynku;

- metalowe podkonstrukcje urzgdzen wentylacji, chtodu, grzewczych;
- obudowy rozdzielnic w 1 klasie izolacji,

- obudowy i elementy szaf RACK

14. Ochrona przeciwporazeniowa
14.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV
Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé
w uktadzie sieciowym TN-C-S.
Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG
budynku. W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia
zlokalizowanych w budynku ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:
= |zolacja podstawowa;
= i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:
= Samoczynne wylgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci
zrealizowane poprzez:
— przepalenie wkifadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikdw nadprgdowych;
= Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie obwodu przy
dotyku posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng, a czescig
przewodzgcg dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci
przewodzgcych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujgcego
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.
= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigce;j
redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowe;.
Przewidziano wykorzystanie:
=  Whytgcznikdw réznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie
roznicowym zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach
gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A
przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;
= Miejscowych potgczen wyrownawczych polegajgcych na potaczeniu ze sobg
czesci przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.
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15. Ochrona przeciwprzepieciowa
Urzadzenia ochrony przeciwprzepigeciowej (ograniczniki przepie¢) zostaty podzielone
na nastepujgce kategorie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej
obcigzalnosci prgdowe;j:
= Ograniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy
stopien ochrony (redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie
energii powstatej w wyniku bezposredniego uderzenia piorunowego);
= QOgraniczniki przepieé¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony
(redukcja przepie¢ do poziomu ponizej (1,5+2,5) kV;

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepiec
zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

16. Instalacja fotowoltaiczna

Budynek zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o fgcznej mocy 18 kWp.
Zaprojektowano podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalaciji
elektrycznej obiektu — tablica kottowni TK.

Rozmieszczenie elementow instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
= Moduty fotowoltaiczne 500W;
= Falowniki fotowoltaiczny 3-fazowy;
= Rozdzielnica pradu statego RPV DC;
= Kable fotowoltaiczne DC 0,6/1kV;

16.1. Okablowanie

16.1.1. Okablowanie i zlgcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji fotowoltaicznych typu MC4.

Nalezy wykonac potgczenia za pomocg ztgczy tego samego typu oraz tego samego
producenta.

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi panelami PV (grupa/stringami modutéw PV),

a inwerterem zaprojektowano przy wykorzystaniu dedykowanego kabla fotowoltaicznego.
Kable fotowoltaiczne na dachu uktada¢ w dedykowanych korytach kablowych z pokrywa.

16.1.2. Okablowanie po stronie pradu zmienneqo (AC)

Miedzy falownikiem, a tablicg elektryczng TK zaprojektowano kabel miedziany

o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej
oraz mocy falownika. Przekrdj zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkow
obcigzenia diugotrwatego oraz spadkow napiec zgodnie z obowigzujgcg norma.

16.2. _Ochronniki przepieciowe DC w obudowie

Kable tgczgce moduty fotowoltaiczne z falownikiem przekraczajgce dopuszczalng
odlegtos¢ 10m nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przepieciowymi typu 1 i 2 oraz napieciu
1000Vdc dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych. Dopuszcza sie zastosowanie
ochronnikéw nie zintegrowanych z obudowg, pod warunkiem zastosowania obudowy o
stopniu ochrony min IP67 odporng na promieniowanie UV i przystosowana do montazu
na zewnatrz.

16.3. Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa

Zaprojektowano przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa, przeznaczony do
roztgczania zasilania po stronie DC.

Wytgcznik roztgcza obwdd DC w przypadku przerwy zasilania po stronie AC.

Wytacznik zatgcza obwdd DC w przypadku przywrdcenia zasilania po stronie AC.
Lokalizacje wytgcznikéw przedstawiono w czesci rysunkowe;.
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16.4. Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;.
Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac¢ sie bedag

z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego).

Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia,

az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-
1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego dobrano tak by nie przekraczaty

w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerteréw.

Falownik musi spetnia¢ kryteria przytgczenia jednostek wytworczych do sieci
elektroenergetycznych.

Falowniki nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta wskazanymi w instrukcji
montazu/obstugi, podczas montazu nalezy pamieta¢ o zachowaniu odstepow
wentylacyjnych. Falowniki nalezy montowac na podtozach niepalnych.

Zabrania sie montazu falownika na powierzchniach tatwopalnych i tatwotopliwych.

16.5. Optymalizator mocy
Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymacé state napiecie
w fancuchu umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika.
Instalacja PV z optymalizatorami mocy spetnia wymagania zabezpieczenia
przeciwpozarowego i w czasie akcji ratowniczej chroni strazakéw przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Optymalizatory uruchamiajg si¢ w momencie zaniku napiecia
zasilajgcego lub odtgczenia falownika, automatycznie zmniejszajgc napiecie panelido 1V
az do momentu ponownego podtgczenia ich do inwertera.
Napiecie na optymalizatorach mocy zawsze ulegnie obnizeniu do 1V, jesli wystgpi co
najmniej jedna z ponizszych sytuacji:

= gidéwny wytgcznik prgdu AC (wytgcznik ppoz) budynku zostanie wytgczony,

= wylgcznik instalacyjny po stronie DC zostanie wytgczony,

= falownik jest wytgczony (wytgcznik ON/OFF jest w pozycji OFF),

= optymalizator mocy wyposazony w czujnik temperatury wykryje temperature

powyzej 85 °C.

Falowniki z optymalizatorami mocy zapewniajg roztgczenie falownika od modutéw
fotowoltaicznych i redukcje napiecia DC do bezpiecznego poziomu <60V DC.

Jeden optymalizator mocy bedzie obstugiwat jeden projektowany modut PV.
Przy montazu optymalizatoréw nalezy pamieta¢ o zapewnieniu wolnej przestrzeni od
powierzchni dachu wokét urzgdzenia aby umozliwi¢ odprowadzenie wydzielanego ciepta.

16.6. Rozdzielnica RPV DC

Moduty fotowoltaiczne i falowniki zostang zabezpieczone po stronie pradu statego
wktadkami topikowymi dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznej oraz ochronnikami
przepieciowymi. W skrzynce RPV DC zaprojektowano roztgczniki DC na potrzeby
serwisowania i wymiany ochronnikéw przepigciowych.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce umieszczono w skrzynce potgczeniowo-ochronnej
DC (rozdzielnicy RDC). Projektowana obudowa rozdzielcy bedzie hermetyczna (IP65)

i bedzie wykonana z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

Ochrona przeciwprzepigciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il zainstalowany w rozdzielnicy
RPV DC.

16.7. Rozdzielnica AC

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej
do instalacji elektrycznej przewidziano podtgczenie jej do tablicy elektrycznej TK
zlokalizowanej na parterze w kottowni.
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16.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownika od strony AC nalezy zastosowac¢
ochrone przeciwprzepigciowg typu 2, zabezpieczajgcg falownik fotowoltaiczny przed
przepieciami w sieci elektroenergetyczne.

Instalacja posiada zainstalowany w rozdzielnicy TK ogranicznik typu 1+2.

16.9. Konstrukcja
Na dachu budynku zaprojektowano 36 szt. modutéw fotowoltaicznych, z uwzglednieniem

dostepnego miejsca, geometrii budynku i innych towarzyszacych elementéw. Moduty
fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej podkonstrukcji dostosowanej do
pokrycia dachowego.

16.10. System zabezpieczenia przed wyptywem energii do sieci

Przewiduje sie prace wyspowg (off-grid) systemu fotowoltaicznego, w zwigzku z tym
nalezy zastosowac system zabezpieczenia przed wyptywem energii do sieci.
System skfada sie z trzech podstawowych elementdw:

1) Falownik wyposazony w karte komunikacyjna,

2) Sterownik PLC,

3) Analizator sieci elektrycznej komunikujgcy sie bezposrednio z sterownikiem PLC,
Analizator sieci elektrycznej jest zamontowany w tablicy administracyjnej gtdwnej TK.
System widzac pobdr obiektu redukuje proporcjonalnie ilos¢ generowanej energii,
tak aby sumarycznie produkowana moc nie przekroczyta wartosci pobieranej
pomniejszonej 0 25%.

Redukcja energii oddawanej do obiektu odbywa sie w etapach:

- redukcja ilosci oddawanej energii przez Inwerter,

- odtgczenie catosciowe instalacji fotowoltaicznej w przypadku wykrycia anomalii

w generowanej energii lub przekroczenia nastepujacych warunkéw brzegowych:
-zabezpieczenie podnapieciowe: U=195V, t=100ms,

-zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

-zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

-zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,

-zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=200ms,

-ilos¢ oddawanej energii do sieci energetycznej Po>0.5kW, t=200ms,

-ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: tmin=300s.

16.11. Odbiér i pomiary
Po wykonaniu instalacji, Wykonawca zobowigzany jest wykonac:
= badania instalacji za pomocg kamery termowizyjnej, w celu wykrycia ew.
nieprawidtowosci, ktére mogg generowac niebezpiecznie wysokg temperature.
Badanie kamerg termowizyjng nalezy wykonac¢ w czasie stonecznej pogody.
= Zgodnie z normg natezenie promieniowania stonecznego powinno by¢ wigksze niz
400 W/m2, a optymalnie ponad 600 W/m2. W czasie badania instalacja PV musi
pracowaé przynajmniej kilkanascie minut przed rozpoczeciem badania.
= pomiary elektryczne rezystanciji izolacji i ciggtosci potgczen wyréwnawczych i
ochronnych.
= oznaczenia elementow instalacji PV (punkt przytaczenia instalacji, gtéwny
wytgcznik instalacji, obudowa rozdzielnicy AC, obudowa rozdzielnicy DC, falownik,
trasa kablowa DC, panele fotowoltaiczne).
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17. Instalacje systemow niskopradowych

17.1. Instalacja telekomunikacyjna

W wydzielonych pomieszczeniach , na poziomie parteru zostang zlokalizowane

punkty dystrybucyjne PD w postaci szaf typu RACK.

Punkt dystrybucyjny wyposazony bedzie w panele krosowe kat. 5e 24xRJ45, panele
Swiattowodowe 24xF oraz panele dla kabli koncentrycznych 24xF.

Z punktu dystrybucyjnego PD zostang wyprowadzone kable swiattowodowe 2 widéknowe
G.657.A2, kable UTP kat. 5e oraz kable koncentryczne w kierunku lokali mieszkalnych,
dzwigu osobowego oraz podlicznikow energii elektryczne;j.

Tablice lokali mieszkalnych TM zostang wyposazone w sekcje multimedialng wraz z ptytg
czotowg 10-portowg, do ktérej zostang podtgczone kable instalacji telekomunikacyjne;j.

Od sekcji multimedialnej tablic nalezy utozy¢ okablowanie do gniazd koncowych.

Do PD nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V z dedykowanego obwodu administracyjnego.
W PD nalezy zapewni¢ odpowiednie uziemienie za pomoca listew uziemiajgcych oraz
zapewni¢ odpowiednie potgczenie galwaniczne pomiedzy uziemieniem i elementami
metalowymi w szczegolnosci panelami ekranowanymi.

Doprowadzenie kabli przytgczeniowych do PD w zakresie operatora zewnetrznego.

W budynku przewidziano trasy koryt kablowych na potrzeby kabli przytgczeniowych
operatora zewnetrznego.

Projektowana instalacja umozliwia odbiér sygnatu RTV/SAT nadawanego drogag
naziemng. Na dachu budynku zainstalowane bedg anteny telewizyjne oraz radiowe
zlokalizowane na maszcie stalowym w miejscu wskazanym w czesci rysunkowej projektu.

Anteny nalezy zamontowa¢ w sposéb umozliwiajgcy optymalny odbiér kanatéw radiowych
i telewizyjnych, w tym celu nalezy wykona¢ pomiary propagac;ji fal radiowych.

Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowe;.

17.2. Instalacja wideodomofonowa

Zaprojektowano cyfrowy system wideodomofonowy.

Gtéwnymi elementami systemu beda:

— cyfrowy panel wideodomofonowy z obstugg brelokéw RFID,

— zasilacz panelu zewnetrznego domofonu (odpowiedzialny réwniez za sterowanie
elektrozaczepem lub zamkiem elektromagnetycznym)

— rozdzielacz sygnatu wizji + zasilacz,

— przetgcznik wizji,

— unifony.

System w wersji audio bedzie umozliwiat wykonywanie potgczen gtosowych bezposrednio
pomiedzy panelem wywotania, a unifonami w mieszkaniach lokatoréw oraz podglad przez
kamere panelu zewnetrznego. Unifony beda zainstalowane w lokalach mieszkalnych.

Panele wywotania bedg umieszczone przy wejsciach do budynku, sterowa¢ one bedg
poprzez zasilacz pracag elektrozaczepdw umieszczonych w drzwiach wejsciowych do
klatki schodowe;j.

Zasilacze paneli zewnetrznych domofonu oraz przetgczniki wizji zlokalizowane beda
w tablicy administracyjnej w pomieszczeniu technicznym na parterze.

Rozdzielacze sygnatu wizji zlokalizowane bedg w tablicy administracyjnej
W pomieszczeniu technicznym na parterze oraz na kazdym pietrze.

Instalacje, konfiguracje i uruchomienie nalezy wykonac zgodnie z DTR producenta.
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17.3. Instalacja systemu przyzywowego

W lokalu mieszkalnym przeznaczonym dla oséb niepetnosprawnych przewiduje sie
zainstalowanie systemu przyzywowego. System bedzie skladat sie z przycisku
pociggowego, kasownika i lampki sygnalizacyjnej nad drzwiami.

Uruchomienie przycisku przywotawczego bedzie powodowato uruchomienie lampki
sygnalizacyjnej nad drzwiami. Po przyjsciu do toalety, z ktérej wysytane byto wezwanie
alarm jest kasowany.

Montaz i podtgczenie urzgdzeh i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie

z dokumentacjg techniczno-ruchowa urzadzen.

Przycisk przywotawczy i kasownik na instalowa¢ na wysokosci od 0,9m nad poziomem
posadzki.

Ciegno przycisku sznurkowego nie moze znajdowac sie wyzej niz 30cm nad podtoga.
Kable sygnatowe prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych karbowanych, gietkich
podtynkowo.

17.4. Instalacja dzwonkowa

Przewidziano przycisk dzwonkowy przy drzwiach wejsciowych do kazdego lokalu
mieszkalnego oraz dzwonek wewnagtrz mieszkania.

Instalacje nalezy zasili¢ z obwodu o$wietleniowego.

17.5. Instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

17.5.1. Wstep
W celu utatwienia nadzoru nad bezpieczenstwem w budynku, przewidziano instalacje
systemu telewizji dozorowej CCTV.
System telewizji dozorowej umozliwi podglad z kamer obserwujgcych:
= teren zewnetrzny wokét budynku,
= wejscie giéwne do budynku,

System oparty bedzie o system zarzgdzania i rejestracji IP, kamery stacjonarne IP.

17.5.2. Zasada dzialania systemu
Obraz z kamer systemu przekazywany bedzie do rejestratora sieciowego.
Serwer rejestrujgcy wyposazony bedzie w dyski umozliwiajgce archiwizacje obrazu
24h przez co najmniej 30 dni dla przepustowos$ci min. 5Mbit/s.
Podglad z kamer mozliwy bedzie w pomieszczeniu technicznym za pomocg monitora
podigczonego do rejestratora sieciowego.

17.5.3. Zasilanie
Rejestrator sieciowy oraz kamery zasilane bedg ze zrédta zasilania gwarantowanego
w postaci zasilacza UPS. Kamery zasilane bedg za pomocg PoE.

17.5.4. Okablowanie
Okablowanie systemu telewizji dozorowej wykonane bedzie w oparciu o kable UTP kat. 6.
Kable sygnatowe prowadzic w korytach przeznaczonych dla instalacji systeméw
niskopradowych. Odcinki kablowe od koryt kablowych do urzgdzen prowadzi¢ w rurach
elektroinstalacyjnych  gtadkich, sztywnych lub w rurach elektroinstalacyjnych
karbowanych, gietkich. Wszystkie przewody systemu muszg by¢ ukryte tj. prowadzone
w rurach elektroinstalacyjnych w scianach budynku lub w korytach kablowych
w przestrzeniach miedzystropowych.

17.5.5. Montaz urzadzen
Montaz urzadzenh i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg urzadzen.
Urzgdzenia rejestrujgce systemu telewizji dozorowej zainstalowac¢ w szafie RACK.
Kamery wewnetrzne instalowa¢ na uchwytach mocowanych do $cian lub sufitow
na wysokosci wg czesci rysunkowe;.
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Kamery zewnetrzne instalowa¢ na elewacji budynku na wysokosci podanej w czesci
rysunkowe;j.
Ostateczne pola widzenia kamer nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizaciji.

17.5.6. Uruchomienie i przekazanie

Przed przekazaniem systemu, wykonawca przeprowadzi kontrole oraz testy obejmujgce:

= Kalibracje, ustawienie i uruchomienie systemu w porozumieniu z Uzytkownikiem
na etapie realizacji,
Pomiary okablowania i sporzgdzenie protokotow,
Wizualng i funkcjonalng kontrole wszystkich czesci instalaciji,
Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentaciji,
Sporzgdzenie harmonogramu prac konserwacyjnych,
Szkolenie w celu umozliwienia personelowi zdobycia kwalifikacji zapewniajgcych
prawidtowg obstuge systemu,
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty.
Te same oznaczenia stosowaé¢ w dokumentaciji powykonawcze;.
Adresacje urzgdzen w sieci lokalnej ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.
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17.6. Instalacja systemu monitoringu mediow
Zgodnie z wytycznymi Inwestora zachodzi konieczno$¢ monitorowania stanu zuzycia
mediéw w budynku:
- liczniki wody cieptej,
- liczniki wody zimnej,
- liczniki ciepta,
- liczniki energii elektrycznej dla odbioréw administracyjnych,

Kazdy z licznikow medidw bedzie poprzez magistrale M-BUS potgczony z jednostkg
zarzgdzajaca.

Jednostka zarzgdzajgca bedzie potgczona za pomoca sieci Internet z komputerem

z odpowiednim oprogramowaniem, wybranym przez Zamawiajgcego, ktore umozliwi
odczyt licznikdw przypisanych do zdefiniowanego punktu odbiorowego.

Sie¢ M- BUS jest siecig lokalng pozwalajgca na integracje urzgdzen pomiarowych.

Wezty tgczone sg dwuprzewodomym kablem magistralnym.

Kazdy z elementéw sieci posiada unikalny adres sieciowy ustawiany w trakcie
uruchamiania instalacji. Odczyt danych z sieci jest mozliwy w wybranym punkcie poprzez
urzgdzenie koncentrujace.

W budynku nalezy zabudowac liczniki :

- Wodomierze z wbudowang komunikacjg M-BUS (lub przystosowane do zabudowy
modutu)

- Cieptomierze z wbudowang komunikacja M-BUS (lub przystosowane do zabudowy
modutu)

- Liczniki energii elektrycznej z przystawka komunikacyjng M-BUS

Zakres opracowania obejmuije:

- wykonanie i podigczenie okablowania sygnatowego,

- montaz i uruchomienie urzgdzen do odczytu danych z licznikéw,

- konfiguracja i uruchomienie systemu w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Jednostka zarzadzajgca jest urzadzeniem sieciowym LAN i spetnia funkcje web serwera.
Aplikacja systemowa dostepna jest poprzez przegladarke internetowg dla kazdego
komputera pracujgcego w tej samej podsieci.

W przypadku sieci LAN z routerem z publicznym adresem IP istnieje mozliwo$¢ odczytu
danych poprzez Internet.

Odczytane dane archiwizowane sg w pamieci zewnetrznej (HDD/SDD, Flash) podtgczonej
do serwera lub wysytane do zewnetrznej bazy danych (hosting). Dane mozna dowolnie
ksztattowac zgodnie z funkcjami programowymi lub importowaé na komputer uzytkownika
w postaci plikow csv (otwieranych w Excel lub innym dowolnym programie
bazodanowym).

System bedzie posiada¢ co najmniej funkcje:

- obstuga protokotow Modbus RTU i M-bus

- porty: Ethernet RJ-45, RS-485, USB x4

- panel podgladu wydajnosci i poprawnosci pracy systemu

- podglad biezacych i archiwalnych wartosci rejestrowanych (tabela wynikow, wykresy),
filtry raportowe, zakresy czasowe, rozliczanie abonamentowe zuzycia energii, itp.

- pulpit - okno wskaznikow graficznych, wizualizacji i paneli sterowania (webscada)

- widgets - wskazniki graficzne przypisywane do rejestrowanych wartosci (wskazéwkowe,
stupkowe, trendy)

- konfiguracja - proste ustawienia systemu bez umiejetno$ci programowania, definicja
nazw urzgdzen, nastawy systemowe

- akwizycja danych - bezposredni zapis do pliku .csv, transfer po sieci LAN, import danych
w postaci pliku .csv na komputer uzytkownika, zewnetrzne bazy danych Postgre
SQL/MSSQL

- mozliwos$¢ przeksztatcenh algebraicznych czytanych wartoéci

- alarmy sms/e-mail

str. 22



- funkcja rézniczkowania pozwala na przeksztatcenie wartosci zuzycia energii elektrycznej
[kWh] na moc chwilowg [kW]. W efekcie otrzymujemy graficzny profil poboru mocy
pozwalajgcy na sledzenie trenddw i znalezienie szczytow mocy pobierane;.

- integracja z urzgdzeniami obcymi, takimi jak liczniki wody, gazu, itp.
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18. Instalacje zewnetrzne

18.1. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Zaprojektowano instalacje oswietlenia zewnetrznego w postaci opraw oswietleniowych
montowanych na wysiegnikach stupéw oswietleniowych.
Oprawy oswietlenia zewnetrznego sterowane bedg za pomoca:

-zegara astronomicznego,

-reczenie.
W zamykanych wnekach stupow oswietleniowych nalezy zabudowacé izolacyjne zlgcza
kablowe z wktadkami bezpiecznikowymi 6A zabezpieczajgcymi oprawy oswietleniowe.
Potgczenie wewnatrz stupow wykonaé przewodami HO7RN-F zo 4x1,5 mm2.
Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

18.2. Instalacja fadowania pojazdéw elektrycznych
Zaprojektowano instalacje tadowania pojazdoéw elektrycznych.
W tym celu przewidziano montaz szafki zasilania pojazdéw elektrycznych REV
oraz montaz tadowarki samochodowej 2x22kW w terenie zewnetrznym.
Rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

18.3. Sposoéb uktadania linii kablowych
Kable elektroenergetyczne uktadaé wedlug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe".
Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy uktada¢ w 20 cm warstwie piasku
na gtebokosci 0,7 m pod ziemig.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki linii

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatdw i oston
otaczajgcych.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:

a) numer ewidencyjny linii (hazwa) lub nazwy obiektow (urzgdzen), ktore linia tgczy;
b) typ kabla;

c) dtugo$¢ linii kablowej;

d) skroét lub znak firmowy uzytkownika kabla i ewentualnie dane kontaktowe;

e) rok utozenia kabla.

W wykopie nie mniej niz 25cm nad utozong linig kablowg powinna sie znajdowac tasma
ostrzegawcza o gruboéci 0,5 mm o szerokosci 200 mm, w kolorze niebieskim.

Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych
kabli. Tasma powinna by¢ oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym (znak btyskawicy)
oraz ostrzezeniem z napisem ,UWAGA KABEL nn”

Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego w trakcie uktadania kabli
elektroenergetycznych.

W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych nie zinwentaryzowanych geodezyjnie
urzgdzen, wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci

od istniejgcej infrastruktury podziemnej. Kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi.

Na koncach rur zastosowac¢ dtawice czopowe.

Przepust do budynku uszczelni¢ przed przenikaniem wody i gazu.

UWAGA:
= Przed przystgpieniu do robét ziemnych nalezy wykonac¢ wykopy kontrolne;
= Nalezy sprawdzi¢ i oznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej wszystkie kable
znajdujgce sie w ziemi;
= Nalezy zapoznac¢ sie i bezwzglednie przestrzegaé wytycznych podanych
w uzgodnieniach branzowych dotgczonych do projektu wielobranzowego;
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18.4. Kanalizacja kablowa
Przewiduje sie wykonanie kanalizacji kablowej, w celu umozliwienia wprowadzenia kabli
sygnatowych operatora zewnetrznego do budynku oraz w celu utozenia kabla
sygnatowego od punktu dystrybucyjnego PD do tadowarki pojazdéw elektrycznych.
Przebieg projektowanej kanalizacji kablowej wraz z lokalizacjag studni kablowych
przedstawiono na rysunku IEz-01.

Kanalizacje wybudowac¢ z dwuwarstwowych rur karbowanych o srednicy & 110 /95 mm
(srednica zewnetrzna / wewnetrzna). Rury kanalizacji kablowej potgczy¢ za pomocg
ztgczek zapewniajgcych szczelnos¢ przed naptywem waéd gruntowych.

Do realizacji odgatezien i w miejscach potgczen ciggdéw rur zastosowa¢ monolityczne
studnie wraz z ramg i pokrywg w klasie B125.

Studnie kablowe wyposazyé w uchwyty kablowe studniowe. Kable prowadzone

w studniach kablowych nie mogg by¢ naprezone, winny mie¢ lekki zapas.

Przy posadowieniu studni, w przypadku gdy bedzie taka koniecznos$¢, nalezy zastosowaé
pierscienie dystansowe. Wszystkie wewnetrzne elementy metalowe studni muszg zostaé
zabezpieczone czarng farbg antykorozyjna.

W kazdej studni umiesci¢ na trwate tabliczke opisowg z numerem studni.
Tabliczke wykona¢ wedtug ponizszego wzoru:

Tabliczka opisowa g 9/ Otwory mocujgce
Typ studni:

Folia laminowana Producent:
Data produkcji:
d Nr studni:

O

. /

Rury kanalizacji kablowej uktadac na gtebokos$ci ok. 0,7 m od powierzchni gruntu

na podsypce z piasku. Po utozeniu rur nalezy je obsypa¢ 100mm warstwg piasku,

a nastepnie gruntem rodzimym. Nad rurami w odlegtosci 200mm nalezy utozy¢
pomaranhczowg folie z napisem: ,UWAGA! Kanalizacja kablowa”.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze
studni. W terenie pochylym, kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach
w kierunku jednej ze studni. Prace ziemne nalezy wykona¢ mechaniczne, a w poblizu
duzego zageszczenia istniejgcych sieci i na odcinku istniejgcej kanalizacji kablowej prace
nalezy wykonywac recznie.

UWAGA:

= Przed przystgpieniu do robot nalezy wykonac wykopy kontrolne;

= Nalezy zapozna¢ sie i bezwzglednie przestrzegaé wytycznych podanych,
w uzgodnieniach branzowych dotgczonych do projektu wielobranzowego;

= Wszystkie prace w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac
pod nadzorem zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci);

= Na terenie budowy nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjng;

= Po utozeniu trasy kabli powinny by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego
geodete,

= Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
Teren po wykonaniu wszelkich robét nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego;

= Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg.
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19. Uzgodnienia, dopuszczenia, przeqlady urzadzen przeciwpozarowych
Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen pozarowych, a warunkiem
dopuszczenia do jego uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich préb i badan,
potwierdzajgcych prawidtowos¢ jego dziatania.
Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane
w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.
1. Oswietlenie awaryjne:
= Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne zgodnie z normg PN-EN
50172 oraz instrukcjg producenta
= Miesieczne testy funkcjonalne (krétkie)
= Coroczne testy petnego czasu dziatania
= Dokumentowanie wszystkich testow w ksigzce eksploataciji
2. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu:
= Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne zgodnie z normg PN-HD
60364-5-56 oraz instrukcjg producenta
= Testy funkcjonalne nie rzadziej niz raz w roku, czestotliwos¢ okresli¢
zgodnie z wymaganiami producenta
= Sprawdzenie oznakowania i dostepnosci
= Weryfikacja skutecznosci wylgczenia obwoddéw objetych dziataniem
wylgcznika
Wszystkie przeglady powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, a wyniki przegladoéw oraz przeprowadzone czynnosci konserwacyjne
dokumentowane w ksigzce eksploatacji obiektu. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie podjg¢ dziatania naprawcze.

20. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

20.1. Instruktaz pracownikow
Pracownicy przed przystgpieniem do robot winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone
przez uprawniong osobe.
Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac¢ pracownikéw
0 zagrozeniach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest
do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig prowadzenia robot pod katem
bezpieczenstwa.

20.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy
Na placu budowy nalezy stosowa¢ nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i
zobowigzani do uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny
by¢ sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz
wymagane przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania
przepiséw BHP;

= Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwiocznie zgtaszane kierownikowi robdt,
ktory w razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany
zgodnie z dokumentacjg projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych
urzadzen, przy scistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji,
wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP, PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu
urzgdzeh energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego
pracownika Zaktadu Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie
urzgdzeh energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

= Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez
pracownikdw obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;
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= Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu
budowy;

= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzic instruktaz na
temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.
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21.

Obowiazki i odpowiedzialno$é Wykonawcy

Wykonawca oswiadcza, ze przed ztozeniem oferty zapoznat sie z dokumentacjg
projektowg, w tym ze wszystkimi jej czesciami branzowymi, specyfikacjami
technicznymi, warunkami lokalnymi oraz miejscem prowadzenia prac.
Wykonawca uznaje dokumentacje za wystarczajgcag do sporzadzenia oferty.
Wykonawca potwierdza, ze na etapie ofertowym dokonat weryfikacji spojnosci i
kompletnosci dokumentacji projektowej. Wszelkie istotne rozbieznosci, niescistosci
lub braki, ktére mogtyby mie¢ wptyw na wycene lub zakres prac, zgtosit na etapie
postepowania ofertowego.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub btedéw w dokumentacji w trakcie
realizacji umowy, Wykonawca zobowigzuje sie do niezwtocznego poinformowania
Zamawiajgcego i Projektanta oraz uzgodnienia sposobu ich usuniecia.

W przypadku szczegolnych prac wymagajgcych dodatkowej dokumentacii
warsztatowej, Wykonawca jest zobowigzany do jej sporzgdzenia i uzyskania
pisemnej zgody od Projektanta i Zamawiajgcego przed realizacjg tych prac.
Wykonawca nie moze samodzielnie wprowadza¢ zmian w projekcie bez
uprzedniej pisemnej zgody Projektanta i Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi
petng odpowiedzialnos¢ finansowg i techniczng za wszelkie zmiany wprowadzone
bez uzgodnienia.

W przypadku wystgpienia koniecznosci wykonania robét dodatkowych lub
zamiennych, ktore nie byly przewidziane w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
zobowigzuje sie do ich realizacji po uzgodnieniu z Zamawiajgcym oraz podpisaniu
stosownego aneksu do umowy.

Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy dokumentacji projektowej,
chyba ze btedy te byty mozliwe do wykrycia na etapie ofertowym i nie zostaty
zgtoszone Zamawiajgcemu.

Wykonawca zobowigzuje sie do przeprowadzenia préb, regulacji, programowania i
uruchomienia urzadzen oraz instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Wykonawca zapewni szkolenie uzytkownikow w zakresie obstugi systemow i
instalaciji.

Wykonawca zobowigzuje sie do biezgcego dokumentowania realizowanych prac
oraz

sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
wprowadzone podczas realizaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do koordynacji prac wielobranzowych oraz
zapewnienia ich wiasciwej kolejnosci, zgodnie z harmonogramem uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania wszelkich
niezgodnosci, problemdw technicznych lub przeszkéd fizycznych, ktére mogtyby
wptywac na realizacje umowy. Zamawiajgcy zobowigzuje sie do podjecia decyz;ji
co do sposobu rozwigzania problemu w uzgodnionym terminie.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Zamawiajgcym wszystkich
materiatow uzywanych do realizacji przedmiotu umowy. W zestawieniu
materialowym podano wymagane minimalne parametry techniczne
projektowanych elementéw. Wykonawca zobowigzuje sie podac co najmniej te
same parametry techniczne oferowanych elementéw, a takze ich producenta,
nazwe i typ produktu. Wykonawca musi dowies¢ rownowaznos$ci oferowanych
elementéw do elementdw projektowanych poprzez dotgczenie kart katalogowych,
certyfikatéw, danych techniczno-ruchowych (DTR) i innych dokumentéw
potwierdzajgcych. Dokumenty te muszg by¢ wydane przez producenta urzadzen i
stanowi¢ dowodd na zgodnosé z wymaganiami projektowymi.

W zestawieniu materiatowym podano przyblizone ilosci materiatéw instalacyjnych,
takich jak kable, przewody i materiaty montazowe. Wykonawca zobowigzany jest
do dobrania wtasciwych ilosci materiatow na etapie realizacji, z uwzglednieniem
rzeczywistego zapotrzebowania.

Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane w czesci rysunkowej,
oraz elementy pokazane w czesci rysunkowej, a nie ujete w czesci opisowe;j,
nalezy traktowac jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji i uwzgledni¢ je w
dostawie, montazu i uruchomieniu instalacji.
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W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania
catodci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego, tj. uruchomienia i konfiguracje systeméw o funkcjonalnosci
przedstawionej w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z powyzszym wykonane
instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametréw.

Wykonawca, majgc $wiadomos$¢ zakresu prac do wykonania, zobowigzany jest na
podstawie swojej wiedzy zawodowej uzupetni¢ ewentualne szczegoty, ktdre mogty
zosta¢ pominiete w niniejszej dokumentaciji, oraz uwzgledni¢ je w kosztach i
realizacji.
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22. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami innych branz;

Rozwigzania przedstawione w niniejszym opracowaniu zostaty zaakceptowane
przez Inwestora;

Wykonawca zapozna sie ze wszystkimi dokumentami formalnymi, warunkami
technicznymi oraz spetni wszystkie zapisy w nich zawarte;

Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany koordynowaé prace
wielobranzowe oraz zapewni wiasciwg kolejnosc¢ ich wykonywania;

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami
technologicznymi nalezy przesuna¢ je tak by zachowac przepisowe odlegtosci;
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robot, zwigzane z wykonawstwem instalacji
objetych niniejszg dokumentacja, winny by¢ uzgodnione z autorem projektu;
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP,
w koordynaciji z pozostatymi branzami procesu budowlanego;

Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce aprobaty oraz dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w Polsce;

Kolor wszystkich widocznych elementéw instalacji nalezy potwierdzié
z Zamawiajgcym przed ostatecznym zamdwieniem;

Wykonawca oznaczy wszystkie utozone kable i przewody w sposoéb jednoznaczny
i czytelny dla Inwestora;

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan
i pomiaréw, po czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty;

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolen w zakresie obstugi
systemow i instalacji;

W celu zapewnienia ciggtego i prawidtowego funkcjonowania, instalacje powinny
by¢ objete regularnymi przegladami i poddawane obstudze technicznej;

Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane w czesci rysunkowej
oraz pokazane w czesci rysunkowej, a nie ujete w czedci opisowej winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu czesciach i nalezy je uwzglednic¢ do realizacji;

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania
catosci prac;

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci dokumentow otrzymanych
od Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego, tj. uruchomienia instalacji i systemow o funkcjonalnosci
przedstawionej w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z powyzszym wykonane
instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrow;
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